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Sveucilite u Zagrebu Agronomski fakultet

Kvaliteta tla na Sirem podrucéju zahvata Zraéne luke Dubrovnik u 2024.
godini u odnosu na poc€etno stanje 2015. godine

Lepomir Coga, Sanja Slunjski, lvana Biondi¢ Ohnjec, Kristijan Konopka

SveudiliSte u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za ishranu bilja, SvetoS§imunska cesta 25, Zagreb,
Hrvatska (Icoga@agr.hr)

SAZETAK

Elaborat 11 pod nazivom ,,Kvaliteta tla na Sirem podruéju zahvata Zraéne luke Dubrovnik u 2024.
godini u odnosu na pocetno stanje 2015. godine“ izraden je na temelju Ugovora (broj 191/2024; klasa:
642-01/24-01/36, Ur. Broj: 251-71-12-01/5-24-2, od 11.07.2024. godine) sklopljenog izmedu Zraéne luke
Dubrovnik d.o.0. (zastupana po direktoru Viktoru Soberu) i Sveugilista u Zagrebu Agronomskog fakulteta,
zastupanog po dekanu prof.dr.sc. lvici Kisi¢u, a-istrazivanja su provedena na temelju rijeSenja Ministarstva
zastite okolisa i prirode (Klasa: UP/I 351-03/14-02/35; Ur. Broj: 517-06-2-1-2-14-20) od 13. listopada
2014. godine.

Provedena istraZivanja imala su za cilj utvrditi utjecaj poveéanja cestovnog i zracnog prometa u post
pandemijskom razdoblju na oneciS¢enje tla teSkim metalima i organskim oneciscuju¢im tvarima. U tu
svrhu komparirani su rezultati dobiveni u 2024. godini sa pocetnim rezultatima iz 2015. godine i sa
rezultatima iz razdoblja 2020-2022 godina.

Najveca oneciSc¢enja tla u pogledu teskih metala u 2024. kao i u prethodnih devet godina utvrdena su za
nikal, krom, kadmij i cink. Koli¢ine ukupnog nikla prelaze-maksimalno dopustene koli¢ine (MDK) propisane
Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciséenja (NN 71/19) na svih Cetrnaest (14) mjernih
postaja, dok su ukupne koli¢ine kroma prelazile MDK na deset (10) mjernih postaja (MP-1, MP-5, MP-6,
MP-7, MP-8, MP-9, MP-10, MP-12, MP-13 i MP-14).

Generalno gledajuci, vece koli¢ine ukupnog kadmija u 2024. kao i u pocetnoj 2015. godini utvrdene su u
kultiviranim tlima kr8a u odnosu na koluvijalna, karbonatna tla kvartarne starosti. Koli¢ine ukupnog Cd u
tlu ve¢e od MDK utvrdene su na mjernim postajama MP-1, MP-4, MP-5, MP-6, MP-7, MP-8 i MP-9 (K.O.
Mogiéi i Cilipi) koje su pod najjadim utjecajem cestovnog i zraénog prometa, dok se vrijednosti ukupnog
Cd na mjernim postajama izvan zahvata ZL Dubrovnik (Komaji i Palje brdo) nisu zna&ajnije razlikovale u
odnosu na pocetno stanje iz 2015. godine. Usporedujuci utvrdene koli¢ine ukupnog kadmija u 2024.
godini sa vrijednostima ukupnog kadmija u 2015. godini uo€ava se blagi trend povec¢anja ukupnih koli¢ina
kadmija na svim mjernim postajama na podrugju K.O. Mogiéi i K.O. Cilipi. O kakvom se povecanju Cd radi

najbolje ilustriraju podatci o postotnom povecéanju u odnosu na pocetno stanje. Prema tim podatcima
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vrijednosti ukupnih koli¢ina Cd u razdoblju od 2015 do 2024. godine povecale su se za 27,3 % na MP-1,
18,8 % na MP-4, 31,6 % na MP-5, 29,1 % na MP-6, 56,5 % na MP-7, 64,1 % na MP-8 i 36,0 % na MP-9.

Ukupne vrijednosti kroma u 2024. godini, ve¢e su od vrijednosti Cr utvrdenih u 2015. godini i
pandemijskom razdoblju na mjernim postajama MP-5, MP-6, MP-7, MP-8, MP-9 te na mjernim postajama
MP-13 i MP-14. Na ostalim mjernim postajama vrijednosti Cr su priblizno iste, na nekima je zabiljezen

blagi pad ili blago povec¢anje, $to se mozZe dovesti u svezu sa obradom tla.

Utvrdene vrijednosti ukupnog Zn u 2024. godini nize su od maksimalno dozvoljenih koli¢ina MDK (150-
200 mg Zn/kg tla), propisanih Pravilnikom o zaé$titi poljoprivrednog zemiljista od onecis¢enja (NN 71/19)
na svim mjernim postajama. Usporedbom dobivenih vrijednosti s vrijednostima cinka iz 2015. godine
moze se zaklju€iti da su utvrdene razlike zanemarive na vecini analiziranih mjernih postaja. Koncentracije
Zn pozitivno koreliraju s koncentracijama Cd, $to znaci da su vece koncentracije Zn i Cd utvrdene na
supstratima nastalim iz vapnenih stijena, za razliku od Ni i Cr Cije su koncentracije neSto veée na

koluvijalnim, karbonatnim tlima kvartarne starosti.

Veée koncentracije ukupnog i biljci pristupadnog olova na lokacijama Mogiéi i Cilipi u odnosu na sve ostale
lokacije pokazatelj su oneciSéenja uzrokovanog prometnom djelatno$c¢u (cestovni i zraCni promet) te

gradevinskim radovima na prosirenju ZL Dubrovnik koji se odvijaju u neposrednoj blizini.

Razlike utvrdene u koli¢inama ukupnog bakra rezultat su poljoprivredne djelatnosti, uzrokovane

primjenom fungicida na bazi Cu i stanjem tla u trenutku uzorkovanja (obrada tla).

Kako su vrijednosti ostalih teSkih metala (Co, As, Hg i Mo) znacajno nize u odnosu na MDK i ne postoje
znacajnije razlike izmedu mjernih postaja moze se zakljuditi da je utjecaj ZL Dubrovnik na oneciSc¢enje tla

kobaltom, arsenom, Zivom i molibdenom zanemariv.

Ukupni sadrzaj organskih oneciS¢ujucih tvari PAH-ova i PCB-a u 2024. kao i u 2023. godini odreden je
na Sest mjernih postaja (MP-1, MP-4, MP-5, MP-6, MP-7 i MP-8) koje su pod najjaim utjecajem
cestovnog i zraénog prometa. Nalaze se u neposrednoj blizini uzletno sletne staze i ruzom vjetrova na
njih dospijeva najveca koli€ina oneciSéenja.

Utvrdene vrijednosti ukupnih i pojedinaénih polikloriranih bifenila (PCB) u 2024. godini bile su nize od 0,01
mg/kg zrakosuhog tla na svih Sest mjernih postaja, dok su ukupne vrijednosti policiklickin aromatskih
ugljikovodika (PAH) bile manje od 0,05 mg/kg zrakosuhog tla na Cetiri (4) mjerne postaje (MP-1, MP-4,
MP-7 i MP-8).

Na mjernoj postaji MP-5 utvrdena je ukupna vrijednost PAH-ova od 0,13 mg/kg zrakosuhog tla, a od
pojedinacnih PAH-ova najvece vrijednosti utvrdene su za fluoranten (0,05 mg/kg) i pyren od 0,04 mg/kg
zrakosuhog tla. Vrijednosti chrysena i benzo(b)fluorantena iznosile su 0,02 mg/kg zrakosuhog tla, $to su

za tri puta nize vrijednosti od onih utvrdenih na mjernoj postaji MP-6.

Kao i u svim dosadasnjim istrazivanjima najveca vrijednost ukupnih PAH-ova u 2024. godini utvrdena je
na mjernoj postaji MP-6 (0,57 mg/kg zrakosuhog tla) i bila je za 4,4 puta ve¢a u odnosu na vrijednost

ukupnih PAH-ova utvrdenih na mjernoj postaji MP-5, a za viSe od 12 puta veca od vrijednosti ukupnih



PAH-ova utvrdenih na ostalim mjernim postajama. U usporedbi s maksimalno dozvoljenim koli¢inama od
2,0 mg/kg zrakosuhog tla za ukupne PAH-ove (Pravilnik o zastiti poljopriviednog zemiljista od oneci$cenja,
NN 71/19), utvrdene vrijednosti ukupnih PAH-ova na MP-6 su za 3,5 puta nize od MDK. Analizom
pojedinacnih PAH-ova utvrdeno je da na mjernoj postaji MP-6 dominiraju pyreni sa koli¢éinom od 0,13
mg/kg (65 % od MDK koje iznose 0,2 mg/kg), fluorantheni sa koli¢inom od 0,12 mg/kg (60 % od MDK
koja iznosi 0,2 mg/kg), chrysene i benzo(b)fluorantheni sa koli¢éinom od 0,06 mg/kg (30 % od MDK koja
iznosi 0,2 mg/kg) te benzo(a)pyreni sa kolic¢inom od 0,04 mg/kg zrakosuhog tla.

Znacajno vece vrijednosti ukupnih PAH-ova kao i nekih pojedinacnih policiklickih aromatskih ugljikovodika
na mjernoj postaji MP-6 moZe se dovesti u svezu sa gnojidbom vrta pepelom iz kucnih loZista, $to je
potvrdeno i od strane vlasnika parcele na kojoj je smjeStena mjerna postaja MP-6. Brojnim istraZivanjima
je potvrdeno da su najveéi antropogeni izvor PAH-ova u urbanim sredinama upravo kuéna lozista te
ispusni plinovi automobila, pri E¢emu benzinski motori ispustaju PAH-ove vecih molekularnih masa, dok

dizelska goriva emitiraju PAH-ove manjih molekularnih masa.

Temeljem dobivenih rezultata moze se zakljuiti da nije doSlo do znacajnijeg povecanja oneciscenja tla
organskim onecis¢ujuéim tvarima niti na jednoj mjernoj postaji u odnosu na stanje iz 2015. godine.
Medutim, znacajno vece vrijednosti ukupnih PAH-ova na mjernim postajama MP-6 i MP-5 (postaje pod
najjacim utjecajem cestovnog i zraCnog prometa) u odnosu na sve ostale mjerne postaje te blagi trend
povecanja vrijednosti ukupnih PAH-ova u odnosu na pocetno stanje iz 2015 godine ukazuje na €injenicu

da rizik postoji i da je nuzna stalna kontrola.
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