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Kvaliteta tla na Sirem podruéju zahvata Zracne luke Dubrovnik 2023. godine u
odnosu na pocetno stanje 2015. godine

Lepomir Coga, Sanja Slunjski, Vesna Jurki¢, Kristijan Konopka, Ivan Pavlovi¢

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za ishranu bilja, SvetoSimunska cesta 25, Zagreb,
Hrvatska (Icoga@agr.hr)

SAZETAK

Elaborat 10 pod nazivom ,,Kvaliteta tla na Sirem podruéju zahvata Zra¢ne luke Dubrovnik
2023. godine u odnosu na pocetno stanje 2015. godine* izraden je na temelju Ugovora (broj
247/2023; klasa: 642-01/23-01/39, Ur. Broj: 251-71-12-01/5-23-1, od 14.07.2023. godine)
sklopljenog izmedu Zraéne luke Dubrovnik d.o.o. (zastupana po direktoru Viktoru Soberu) i
SveuciliSta u Zagrebu Agronomskog fakulteta, zastupanog po dekanu prof. dr. sc. Ivici Kisi¢u, a
istraZivanja su provedena na temelju rjeSenja Ministarstva zastite okolisa i prirode (Klasa: UP/I 351-
03/14-02/35; Ur. Broj: 517-06-2-1-2-14-20) od 13. listopada 2014. godine.

Provedena istrazivanja imala su za cilj utvrditi utjecaj povecanja cestovnog i zratnog prometa
u 2022. i 2023. godini na oneciSéenje tla teSkim metalima i organskim oneci$¢uju¢im tvarima po
mjernim postajama te utvrditi razlike u stupnju oneciS¢enja Stetnim tvarima u odnosu na pocetno
stanje iz 2015. godine. Istrazivanja kvalitete tla u 2023. godini provedena su na svih Cetrnaest (14)
mjernih postaja formiranih u 2015. godini, na Sirem podru¢ju zahvata ZL Dubrovnik. Kao i u pred
pandemijsko vrijeme (2015.-2019.) istrazivanja oneciS¢enja tla anorganskim onec¢is¢ujuéim tvarima,
teskim metalima provedena su na podrudju katastarskih opéina Uskoplje, Moc¢i¢i, Cilipi Komaji i
Palje brdo, dok je onecisc¢enje tla organskim onecis¢ujuc¢im tvarima (PAH i PCB) provedeno samo
na podruéju katastarskih opéina Mog¢iéi i Cilipi koje su pod najja¢im utjecajem cestovnog i zraénog
prometa.

Temeljem dobivenih rezultata moze se zakljuciti da nije doSlo do znacajnijih promjena u
pogledu koli¢ina ukupnih i fizioloski aktivnih teskih metala i intenzitetu onecis¢enja tla po mjernim
postajama. Najveca oneciS¢enja tla u pogledu teskih metala u 2023. godini kao i u prethodnih osam
godina istrazivanja utvrdena su za nikal, krom, kadmij i cink.

Koli¢ine ukupnog nikla (Ni) prelazile su maksimalno dopustene koli¢ine (MDK) propisane
Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19) na svih Cetrnaest (14)
mjernih postaja, dok su ukupne koli¢ine kroma (Cr) prelazile MDK na devet (9) mjernih postaja
(MP-2, MP-3, MP-4, MP-9, MP-10, MP-11, MP-12, MP-13 i MP-14). Povecani broj mjernih postaja



sa vrijednostima ukupnog kroma ve¢im od MDK u odnosu na razdoblje 2015.-2019. godinu nije
rezultat povecanja ukupnih koli¢ina kroma u tlu nego je povezano s promjenom grani¢nih vrijednosti.
Prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecisé¢enja iz 2019. godine (NN 71/19)
maksimalno dopustene koli¢ine kroma na tlima sa pHkci 5,0-6,0 znacajno su smanjene i iznose 80
mg Cr/kg tla, a prema starom Pravilniku (NN 09/14) te vrijednosti su bile znacajno vece i iznosile
120 mg Cr/kg tla.

Generalno gledajuéi, veée koli¢ine ukupnog kadmija (Cd) u 2023. kao i u po¢etnoj 2015. godini
utvrdene su u kultiviranim tlima krSa u odnosu na koluvijalna, karbonatna tla kvartarne starosti.
Koli¢ine ukupnog Cd u tlu ve¢e od MDK utvrdene su na mjernim postajama MP-1, MP-4, MP-5,
MP-6 i MP-9 (K.O. Mogiéi i Cilipi) koje su pod najja¢im utjecajem cestovnog i zraénog prometa,
dok se vrijednosti ukupnog Cd na mjernim postajama izvan zahvata ZL Dubrovnik (Komaji i Palje
brdo) nisu znacajnije razlikovale u odnosu na pocetno stanje iz 2015. godine.

Usporedujuéi utvrdene kolic¢ine ukupnog kadmija u 2023. godini sa vrijednostima ukupnog
kadmija u 2015. godini, ukupne koli¢ine Cd su se povecale za 22,0 % na mjernoj postaji MP-1, za
3,1 % na MP-4, za 24,0 % na MP-5, za 14,8 % na MP-6, za 45,4 % na MP-7, za 59,4 % na MP-8 i
za 30,2 % na MP-9. U odnosu na 2022. godinu povecanje ukupne koli¢ine kadmija nije zabiljezeno
niti na jednoj mjernoj postaji.

Najvecée vrijednosti ukupnog cinka (Zn) u 2023. godini kao i u svim dosadasnjim godinama
istrazivanja utvrdene su na mjernim postajama MP-4, MP-5 i MP-6 koje su pod najja¢im utjecajem
cestovnog i zracnog prometa.

Utvrdene razlike u koli¢inama ukupnog bakra (Cu) rezultat su poljoprivredne djelatnosti,
uzrokovane primjenom fungicida na bazi Cu i stanjem tla u trenutku uzorkovanja (obrada tla).

Vrijednosti ostalih teSkih metala: kobalta (Co), arsena (As), zive (Hg) i molibdena (Mo)
znacajno Su nize od MDK na svim mjernim postajama iz ¢ega se moze zakljuciti da je utjecaj ZL
Dubrovnik na oneciscenje tla ovim elementima zanemariv.

Koli¢ine ukupnih organskih oneé¢is¢ujucih tvari u 2023. godini odredene su na Sest mjernih
postaja (MP-1, MP-4, MP-5, MP-6, MP-7 i MP-8) kao i u pred pandemijsko vrijeme. Utvrdene
vrijednosti ukupnih i pojedinacnih polikloriranih bifenila (PCB) nize su od 0,01 mg/kg zrakosuhog
tla na svih Sest mjernih postaja, dok su ukupne i pojedinacne vrijednosti policiklickih aromatskih
ugljikovodika (PAH) bile manje od 0,01 mg/kg zrakosuhog tla na Cetiri (4) mjerne postaje (MP-1,
MP-4, MP-7 i MP-8). Na mjernoj postaji MP-5 utvrdena je ukupna vrijednost PAH-ova od 0,049
mg/kg suhog tla i to u obliku benzo(a)pirena. Kao i u dosadasnjim godinama istrazivanjima najvece
vrijednosti ukupnih PAH-ova utvrdene su na mjernoj postaji MP-6. Ukupna koli¢ina PAH-ova imala

je vrijednost od 0,57 mg/kg suhog tla Sto je za jedanaest (11) puta veca vrijednost u odnosu na



vrijednost ukupnih PAH-ova utvrdenih na mjernoj postaji MP-5, a za najmanje 57 puta veca
vrijednost u odnosu na sve ostale mjerne postaje. U usporedbi s maksimalno dozvoljenim koli¢inama
od 2,0 mg/kg tla za ukupne PAH-ove (Pravilnik, NN 71/19), utvrdene vrijednosti ukupnih PAH-ova
na mjernoj postaji MP-6 su za 3,5 puta nize od MDK. Analizom pojedina¢nih PAH-ova utvrdeno je
da dominiraju pyreni s koli¢inom od 0,11 mg/kg, zatim benzo-(a)-anthraceni i benzo(a)pyreni s
koli¢inom od 0,1 mg/kg suhog tla te fluorantheni s koli¢inom od 0,93 mg/kg, chryseni s 0,086 mg/kg
I benzo-(b)-fluorantheny s koli¢inom od 0,08 mg/kg suhog tla.

Temeljem dobivenih rezultata moze se zakljuciti da nije doSlo do znacajnijeg povecanja
oneciscenja tla organskim onec¢is¢ujué¢im tvarima niti na jednoj mjernoj postaji u odnosu na pocetno
stanje iz 2015. godine. Medutim, nesto veca vrijednost ukupnih PAH-ova na mjernoj postaji MP-6
u 2023. godini (0,57 mg/kg suhog tla) u odnosu na 2015. godinu (0,52 mg/kg suhog tla) ukazuje na

potencijalni rizik od oneciS¢enja i1 potrebu za redovitom kontrolom stanja ukupnih PAH-ova.



